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Verfahren zur HersteUung bdhmltischer Tonerden mit hoher a-Umwandlungs- 
temperatur 

Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur HersteUung bdhmitischer Tonerden 
durch Hydrolyse von Aluminiumalkoholaten in wfissriger, alkalischer LSsung und 
gemfifl diesem Verfahren hergestellte bdhmitische Tonerden bzw. durch 
Kalizinierung gewonnene Tonerden und deren Verwendung. 

Die Eignung eines aluminiumoxidbasierten KatalysatortrSgers im Allgemeinen und 
im Bereich der Autoabgaskatalyse im Besonderen ist durch seine physikalischen 
Eigenschaften wie spezifische Oberfiache, Porenvolumen und hoher Oberflachen- 
stabilitat gekennzeichnet. Die H6he der a-Al 2 0 3 -Umwandlungstemperatur 
(Umwandlung in die Alpha-Phase des A1 2 0 3 ) ist ein MaB fur hohe 
Oberflachenstabilitat und liegt bei einer klassischen, bohmitischen Tonerde 
(Aluminiummonohydraten) bei bis zu etwa 1 150°C und maximal in seltenen Fallen 
bis zu 1300°C. Die Erhohung dieser Umwandlungstemperatur und somit der 
Oberfiachenstabilitat ist beispielsweise durch Dotierung mit Fremdmetallen im 
begrenzten MaBe moglich, fuhrt aber zur bewussten Verunreinigung des 
Katalysatortragers und begrenzt somit dessen Einsatzmoglichkeit. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher ein Verfahren zu HersteUung 
bdhmitischer Tonerde mit einer a- Al 2 0 3 -Umwandlungstemperatur von groBer 
1200°C, einem hohen Porenvolumen und einer hohen Oberfiache bereit zu stellen, 
das nicht zur Verunreinigung mit Fremdmetallen oder Fremdanionen fuhrt. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost durch ein Verfahren zur HersteUung von 
bohmitischer Tonerde durch Hydrolyse von Aluminiumalkoholaten in wassriger, 
alkalischer Losung, wobei die Hydrolyse 

- bei pH-Werten von groBer 8,5, vorzugsweise bei einem pH-Wert von 9 bis 
11 und 

- in Gegenwart substituierter Carbonsauren bzw. deren Salzen, die mindestens 
einen weiteren Substituenten (zusatzlich zur Carboxy-Gruppe der 
Carbonsaure) ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Carboxy-, Hydroxy- 
, Oxo- und Amino-Gruppen aufweisen, 

durchgefuhrt wird. Die getrockneten Produkte weisen eine alpha-Al 2 0 3 - 
Umwandlungstemperatur von groBer 1200°C auf. 



Die substituierte Carbonsfiure oder deren Salz wird insbesondere in einer Menge von 0,1 
bis 0,5 Gew.-%, vorzugsweise 0,2 bis 0,4 Gew.-%, berechnet als frei Sfiure und bezogen 
auf die Gesamtmasse, der eingesetzten wfissrigen Hydrolysevorlage zugesetzt (bezogen 
auf die fireie Sfiure), und weist unabhfingig hiervon vorzugsweise 2 bis 12 C-Atome, 
besonders bevorzugt 2 bis 8 C-Atome auf. 

Als substituierte Carbonsauren kdnnen erfindungsgemfifi Carbonsauren, die weiterhin 
ein oder mehrere Carboxy-, Hydroxy-, Oxo-, Amino- Gruppen oder eine Kombination 
dieser Gruppen aufweisen, insbesondere Di- oder Tricarbonsfiuren, 
Hydroxycarbonsfiuren, Hydroxydicarbonsauren, Hydroxytricarbonsfiuren, 

Dihydroxydicarbonsfiuren, Oxocarbonsauren und Aminosauren eingesetzt werden. 
Bevorzugt sind Hydroxidicarbonsauren, Hydroxitricarbonsauren, 

Dihydroxidicarbonsfiuren, Oxocarbonsauren und Aminosauren. 

Soweit die erfindungsgemfifi eingesetzten Carbonsauren als Salz vorliegen, sind die 
Ammoniumsalze einschliefilich z.B. der Alkanolammoniumsalze bevorzugt. Geeignet 
sind auch Derivate der erfindungsgemafi eingesetzten Carbonsfiure, die zumindest 
teilweise in der Hydrolysevorlage die freie Saure bzw. deren dissozierte Form freisetzen. 

Geeignete substituierte Carbonsauren im Sinne der Erfindung sind beispielsweise 
2-Hydroxypropionsaure, 2-Oxopropansaure, Hydroxybutandicarbonsaure, 
Dihydroxybutandicarbonsaure, 2-Hydroxypropan-l,2,3-tricarbonsaure (Citronen- 
sa\jre), L-Asparginsaure, L-Serin, Glycin, L-Leucin, L-Tyrosin oder L-Tryptophan. 
Unter diesen sind besonders bevorzugt Hydroxybutandicarbonsaure, Dihydroxy- 
butandicarbonsaure, 2-Hydroxypropan-l ,2,3-tricarbonsaxire (Citronensaure), L- 
Asparginsaure, L-Serin, Glycin oder L-Leucin. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung konnen die erfindungsgemafi 
hergestellten bohmitischen Tonerden einem zusatzlichen hydrothermalen 
Altenmgsschritt unterzogen werden, wobei die gealterten Produkte eine 
Umwandlungstemperatur von grofier 1350°C, vorzugsweise grofier 1400°C, 
aufweisen. Die Alterung wird bei einer Temperatur zwischen 80°C und 250°C, 
bevorzugt zwischen 120°C und 220°C, und besonders bevorzugt zwischen 200°C 
und 220°C durchgefuhrt. Die Alterung erfolgt in der Regel iiber einen Zeitraum von 
grofier 1 Stunde bzw. grofier 2 Stunden, z.B. bis zu 20 Stunden, vorzugsweise 4 bis 
6 Stunden. Die Alterung wird vorzugsweise in einem Slurry, d.h. einer 
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Feststoffaufschlfimmung, durchgefahrt, wobei die Feststoffkonzentration des Slunys 
vor der Alterung, vorzugsweise 2 bis 17 Gew.-%, besonders bevorzugt 5 bis 10 Gew.-% 
bezogen auf die Qesamtmasse und bcstimmt als A1 2 0 3 betrfigt. Unter Slurry im Sinne 
der Erfmdung wird somit eine heterogene Feststoffaufschlfimmung der 
Tonerdehydrate in einer wfissrigen L6sung verstanden. 

Gegenstand der Erfmdung sind weiterhin hochreine bdhmitische Tonerden, z.B. mit 
kleiner 40 ppm Natrium und kleiner 50 ppm Sulfat, die gemfiB dem 
erfindungsgemaBen Verfahren hergestellt werden. Die bShmitischen Tonerden 
weisen vorzugsweise in Abhangigkeit von den eingesetzten Carbonsauren eine 
plattchenformige oder nadelfdrmige Kristallstruktur auf. Besonders bevorzugt 
weisen die bShmitischen Tonerden im Hochtemperaturbereich ein groBes 
Porenvolumen und eine hohe spezifische Oberflfiche auf. 

Die Tonerden bzw. Tonerdehydrate, die nach dem erfindungsgemaBen Verfahren 
hergestellt werden, konnen als Katalysatortrager verwendet werden. 

ErfindungsgemaB werden zur Herstellung der bohmitischen Tonerden 
Aluminuimalkoholate eingesetzt, urn hochreine Produkte zu erhalten. Die 
Aluminiumalkoholate konnen z.B. nach dem Ziegler- Verfahren hergestellt sein, bei 
dem vorzugsweise ein Reinigungsschritt durch Filtration durchgefuhrt wird. Zur 
Herstellung der Alumiuniumalkoholate konnen beispielsweise CI- bis C24- 
Alkohole oder deren Gemische eingesetzt werden. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren fuhrt zu hochreinen bohmitischen Tonerden mit 
einem besonders gleichmaBigen Kristallitaufbau und deutlich erhohten a-Al 2 0 3 - 
Umwandlungstemperaturen, insbesondere der mit Slurryalterung behandelten 
Produkte. 

Unter der a-Al 2 0 3 -Umwandlungstemperatur wird dabei die Temperatur verstanden, 
bei der sich im thermischen Abbauprozess der Aluminiumhydroxide das <x-Al 2 0 3 ! 
(oder auch Korund) bildet. Bei dieser Temperatur findet der letzte bekannte! 
exotherme Kristallgitterumbau in eine energetisch giinstigste Modifikation statt. Er 
ist einhergehend mit einem hohen Oberflachen- und Porenvolumenverlust. Eine 
hohe Umwandlungstemperatur hat den Vorteil, dass auch bei hohen Temperaturen 
und vor der Umwandlung in das cc-Al 2 0 3 eine hohere Oberflache und ein hoheres 
Porenvolumen zur Verfugung stehen. 



Oberraschenderweise zeichnen sich die mittels dem erfindungsgemaflen Verfahren 
hergestellten bdhmitischen Tonerden durch einen ungewdhnlich gleichmSBigen 
Kristallaufbau und den daraus resultierenden physikalischen Eigenschaften aus. 
Der Zugang zu den erfindungsgemaBen bohmitischen Tonerden mit den 
beschriebenen physikalischen Eigenschaften ist von groBer Bedeutung fur die 
Weiterentwicklung von Aluminiumoxid basierten Katalysatortragern. Daher 
beinhaltet diese Erfindung zusfitzlich zu dem Verfahren der Hydrolyse von 
Aluminiumalkoholaten auch die Alterung und Kalzinierung der durch Hydrolyse 
erhaltlichen Folgeprodukte. 

Die getrockneten Produkte aus einem ungealterten Slurry zeichnen sich durch eine 
Umwandlung bei uber 1200°C zum cc-Al 2 0 3 aus. Die getrockneten Produkte aus 
einem z.B. bei 210°C fur 5 h gealterten Slurry zeichnen sich durch eine weitere 
ErhShung der a-Al 2 0 3 -Umwandlungstemperatur auf etwa 1400°C und weit darilber 
hinaus aus. 



Das Porenvolumen und die Oberflache der hydrothermal gealterten Produkte sind 
deutlich erhoht im Vergleich zu einem ohne Zusatze hydrolysiertem Produkt. Die 
Alterung kann in geschlossenen Apparaturen unter dem sich ausbildenden Druck 
durchgefuhrt werden. 

Werden bei der Hydrolyse kurzkettige Hydroxycarbonsauren bzw. Oxocarbon- 
sauren eingesetzt, so erhohen sich die a- Al 2 0 3 -Umwandlungstemperaturen der 
getrockneten Produkte aus den bei 210°C gealterten Slurrys auf fast 1400°C. Bei 
der Verwendung von Hydroxy-di-carbonsauren und Di-hydroxy-di-carbonsauren 
erhohen sich die a- Al 2 0 3 -Umwandlungstemperaturen der getrockneten Produkte 
aus den bei 210°C gealterten Slurrys auf uber 1400°C. 

Das Porenvolumen und die spezifische Oberflache im Hochtemperaturbereich (nach 
Kalzinierung uber 3h bei 1300°C) erh6ht sich dabei uberdurchschnittlich bei enger 
und monomodaler Porenradienverteilung. Eine weitere Erhohung der a-Al 2 0 3 - 
Umwandlungstemperaturen, und der Porenvolumina bei weiterhin defmierten 
Porenradien ist durch den Einsatz von Hydroxy-tri-carbonsauren zu erzielen. 



Die Verwendung von Aminosauren fuhrt ebenfalls zu einer Erhohung der a- A1 2 0 3 - 
Umwandlungstemperaturen auf tiber 1400°C. 



Weiterhin kann die a-Al 2 0 3 -Umwandlungstemperatur neben der Wahl der 
Carbonsfiure auch durch die Konzentration der zugesetzten Carbonsfiure beeinflusst 
werden. Eine Erhdhung der Menge an substituierter Carbonsfiure in der 
Hydrolysevorlage kann zu einer Erniedrigung der a-Al 2 0 3 -Umwandlungs- 
temperaturen durch zu starke Behinderung des KristallitgrdBenwachstums fuhren. 
Eine Erniedrigung der Menge an substituierter Carbonsfiure begunstigt die Ffillung 
einer normalen bdhmitischen Tonerde (nicht erfindungsgemfiB). Bei der 
Verwendung von Citronensfiure z.B. ist als optimale Menge 0,1 Gew.-% bis 0,5 
Gew.-% in der Hydrolysevorlage anzusehen, um eine mdglichst hohe a- A1 2 0 3 - 
Umwandlungstemperatur zu erhalten. 

Die Hydrolysetemperatur betrfigt bevorzugt zwischen 50°C und 95°C, insbesondere 
zwischen 70°C und 95°C. Der pH-Wert der Hydrolysevorlage muss im alkalischen 
Bereich liegen, vorzugsweise ist er groBer 8,5. Besonders geeignet ist ein ph-Wert 
der Hydrolysevorlage von grSBer 9, insbesondere zwischen 9,5 und 11. Unter 
Hydrolysevorlage im Sinne der Erfindung wird die Vorlage enthaltend Wasser und 
weitere Zusatzstoffe vor Zugabe des Aluminuimalkoholats verstanden, d.h. die 
Mischung in der durch Zugabe des Alkoholats die Hydrolyse ablfiuft. Der 
alkalische ph-Wert der Hydrolysevorlage kann durch Zugabe geeigneter 
Substanzen, wie z.B. Ammoniak, Alkalilauge oder pH-Stellmitteln erreicht werden. 

Die erfindungsgemfiB modifizierten und neuartigen Monohydrate (B6hmite) 
zeichnen sich durch eine hohe a-Al 2 0 3 -Umwandlungstemperatur und hohe 
Porenvolumina bei weiterhin definierten Porenradien aus. Eine hohe Reinheit der 
Produkte ist durch das Herstellungsverfahren, nfimlich die Hydrolyse von 
Aluminiumalkoholat und -alkoholatgemischen gewfihrleistet. 



Beispiele 

Beispiel 1 (Vergleichsbeispiel, PURAL® 200) 

475g Wasser und 3,9 g 25%ige Ammoniaklosung wurden in einem 2 1- 
Dreihalskolben auf 90°C temperiert. In diese Vorlage wurden unter Riihren und 
Halten der Temperatur 400 g Aluminiumhexanolat in drei Schritten innerhalb 30 
Minuten hydrolisiert. Die Gesamthydrolysedauer betrug 45 Minuten. Es bildeten 
sich zwei nicht mischbare Phasen, eine obenstehende . Alkoholphase und eine 
Tonerde/Wasser-Phase. Nach Entfernung des im Wasser gelosten Alkohols, messen 



eines pH-Wertes zwischen 9,5 und 10,5, wurde die entstandene 
Tonerdeaufschlfimmung bei 210°C unter Druck (etwa 25 bar) und Ruhren 5 
Stunden gealtert und anschliefiend durch Sprtthtrocknung getrocknet. 

Beispiel 2 2-Hydroxypropionsaure (Milchsaure) 

Versuchsdurchruhrung wie in Beispiel 1 mit folgenden Einsatzmengen: 
475 g Wasser 

3,9 g Amraoniakldsung (25%ig) 

1,33 g MilchsSure (90%ig) in der Vorlage 

400 g Aluminiumhexanolat 

pH-Wert vor der Alterung: 9,4 

Beispiel 3 2-Oxopropansfiure (Brenztraubensaure) 

Versuchsdurchfuhrung wie in Beispiel 1 mit folgenden Einsatzmengen: 
475 g Wasser 

3,9 g Ammoniaklosung (25%ig) 
1 ,2 g Brenztraubensaure in der Vorlage 
400 g Aluminiumhexanolat 
pH-Wert vor der Alterung: 9,3 

Beispiel 4 Hydroxybutandisaure (DL(±)-Apf els Sure) 
Versuchsdurchruhrung wie in Beispiel 1 mit folgenden Einsatzmengen: 
475 g Wasser 

3,9 g Ammoniaklosung (25%ig) 
1,2 g DL<±>Apfelsaure in der Vorlage 
400 g Aluminiumhexanolat 
pH-Wert vor der Alterung: 9,5 

Beispiel 5 Di-hydroxybutandisaure (L(+)-Weinsaure) 
Versuchsdurchfuhrung wie in Beispiel 1 mit folgenden Einsatzmengen: 
475 g Wasser 

3,9 g Ammoniaklosung (25%ig) 
1 ,2 g L(+)-Weinsaure in der Vorlage 
400 g Aluminiumhexanolat 
pH-Wert vor der Alterung: 9,5 



Belspiel 6 2-Hydroxypropan-l,2,3-tricarbons8ure (Citronensfiure) 
Versuchsdurchfiihrung wie in Beispiel 1 mit folgenden Einsatzmengen: 
475 g Wasser 

3,9 g Ammoniakldsung (25%ig) 

1,2 gdi-Ammoniumhydrogencitrat, berechnet als Zitronens&ure, in der Vorlage 
400 g Aluminiumhexanolat 
pH- Wert vor der Alterung: 10,0 

Beispiel 7 L-AsparaginsSure 

. Versuchsdurchfiihrung wie in Beispiel 1 mit folgenden Einsatzmengen 
475 g Wasser 

3,9 g Ammoniaklosung (25%ig) 
1,2 g L-Asparagins8ure in der Vorlage 
400 g Aluminiumhexanolat 
pH-Wert vor der Alterung: 9,6 

Beispiel 8 L-Serin 

Versuchsdurchfiihrung wie in Beispiel 1 mit folgenden Einsatzmengen: 
475 g Wasser 

3,9 g Ammoniaklosung (25%ig) 
1,2 g L-Serin in der Vorlage 
400 g Aluminiumhexanolat 
pH-Wert vor der Alterung: 9,3 

Beispiel 9 L-Leucin 

Versuchsdurchfiihrung wie in Beispiel 1 mit folgenden Einsatzmengen: 
475 g Wasser 

3,9 g Ammoniaklosung (25%ig) 
1 ,2 g L-Leucin in der Vorlage 
400 g Aluminiumhexanolat 
pH-Wert vor der Alterung: 9,5 
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Beispiel 10 Citratvorlage 

Versuchsdurchfuhrung wie in Beispiel 1 mit folgenden Einsatzmengen: 
470 g Wasser 

3,9 g Ammoniaklfisong (25%ig) 

4,8 g di-Ammoniumhydrogencitrat, berechnet als Zitronensfiure, in der Vorlage 
400 g Aluminiumhexanolat 
pH-Wert vor der Alterung: 9,3 

Die erhaltenen Produkte wurden zur Bestimmung der a-Al 2 0 3 -Umwandlungs- 
temperatur, der OberflSche, des Porenvolumens und des mittleren Porenradius 
analysiert. Die Analysendaten der Produkte aus den Beispielen 1 bis 10 sind in 
Tabelle 1 aufgefuhrt. 

Die a-Al 2 0 3 -Umwandlungstemperatur wurde mittels STA aufgenommen. Die 
Aufheizrate betrug 10 K/min unter Luftspulung. Die simultane thermische Analyse 
(STA) umfasst die differentielle Thermoanalyse und die Thermogravimetrie. Die 
OberflSche der Aluminiumoxide wurde mittels N 2 -Sorptionsanalytik nach BET 
bestimmt (DIN 66131). Das Porenvolumen und der mittlere Porenradius wurden 
mittels Quecksilberpenetration (DIN 66133, Kontaktwinkel 131°) bestimmt. 
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Tabelle 1 





a-AlaOs- 


Obor- 


Poren- 


Mlttl. 


Obor- 


Poron- 


Mlttl.. 




Umwandlu rigs- 


flMche* 


volumen* 


Poren- 


fl8che# 


Volumen# 


Porenradlus# 




temp. 






radius* 




bis 100/ 
500 nm 


bis 100 nm 




°C 


m*/g 


ml/g 


nm 


m 8 /g 


ml/g 


nm 


Belsplel 1 


1300 j 


100 


0,62 


16 


5 


0.23/0.27 


80 


Belspiel 2 


1394 


135 


1.08 


11 


8 


0.39/0.57 


81 


Belsplel 3 


1399 


83 


1,02 


33 


6 


0.10/0.80 


65 


Belsplel 4 


1427 


126 


1,26 


15 


41 


0.74/1.08 


25 


Belsplel 5 


1406 


146 


1,33 


13 


28 


0.65/1 .05 


25 


Belsplel 6 


1445 


117 


1,24 


17 


47 


0.93/1,44 


27 


Belsplel 7 


1447 


121 


1,26 


17 


28 


0,67/1,19 


28 


Belsplel 8 


1433 


101 


1.15 


30 


7 


0,12/1,03 


>100 


Belsplel 9 


1443 


105 


1,24 


40 


20 


0,84/1,88 


40 


Belsplel 10 


1309 


168 


0,79 


7 


5 


0,14/0,29 


60 



# 



Die Aktivierungstemperatur betrug 550°C fur 3 Stunden. 
Die Aktivierungstemperatur betrug 1300°C fur 3 Stunden. 
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PatentansprUche 



1 . Verfahren zur Herstellung von bShmitischen Tonerden durch Hydrolyse von 
Aluminiumalkoholaten in wfissriger, alkalischer Ldsung, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Hydrolyse 

bei pH-Werten von grdfler 8,5 und 
- in Gegenwart substituierter Carbonsauren oder deren Salz, wobei zumindest 
einer der weiteren Substituenten ausgewfihlt ist aus der Gruppe bestehend 
aus: Carboxy-, Hydroxy-, Oxo- und Amino-Gruppen 
durchgefuhrt wird. 

2. Verfahren gemfiB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
substituierte Carbonsaure bzw. deren Salz in einer Menge von 0,1 bis 0,5 Gew.-%, 
vorzugsweise 0,2 bis 0,4 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmasse der eingesetzten 
wassrigen Hydrolysevorlage und berechnet als substituierte Carbonsaure zugesetzt 
ist. 

3. Verfahren gemaB einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die substituierte Carbonsaure deren Derivate oder 
deren Salz ausgewahlt ist aus der Gruppe bestehend aus Di- oder Tricarbonsauren, 
Hydroxycarbonsauren, Hydroxydicarhonsauren, Hydroxytricarbonsauren, 
Dihydroxydicarbons&uren, Oxocarbonsauren und Aminosauren. 

4. Verfahren gemaB einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Hydrolyse bei 50 bis 95°C, vorzugsweise bei 
groBer 60 bis 95°C, durchgefuhrt wird. 

5. Verfahren gemaB einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die bohmitischen Tonerden weiterhin nachfolgend 
einem Alterungsschritt unterzogen werden. 

6. Verfahren gemaB Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Alterung bei einer Temperatur zwischen 80°C und 250°C, bevorzugt zwischen 
130°C und 220°C, und besonders bevorzugt bei 205 bis 215°C fur mindestens 1 h, 
vorzugsweise mindestens 2 h, durchgefuhrt wird. 
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7. Verfahren gem&fl Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Alterung in wftssriger Umgebung durchgefiihrt wird, bei einer 
Feststoffkonzentration, berechnet als AI2O3, bei Beginn der Alterung von 2 bis 17 
Gew.-%, vorzugsweise 5 bis 10 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmasse der 
Alterungszusammensetzung aufweist. 

8. Bohmitische Tonerden herstellbar nach dem Verfahren gem&B einem der 
Anspriiche 5 bis 7 aufweisend eine a-Umwandlungstemperatur von groBer 1350°C. 

9. Bohmitische Tonerden gemaB Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Tonerden in Abhfingigkeit von der eingesetzten Carbons&ure eine 
plattchenformige oder nadelformige, vorzugsweise nadelformige, Kristallstruktur 
aufweisen. 

10. Bohmitischen Tonerden gemaB Anspruch 8 oder 9 bzw. aus diesen durch 
Kalzinierung hergestelltes Aluminiumoxid, dadurch gekennzeichnet, dass 
die bohmitischen Tonerden bzw. das Aluminiumoxid vor und nach Kalzinierung in 
wassrigen oder organischen Medien, insbesondere CI - bis C3- Alkoholen, auch im 
pH-Neutralen in Mengen, berechnet als A1 2 0 3 , zu grdBer 1 Gew.%, vorzugsweise 
zu groBer 7 Gew.% und besonders bevorzugt zu groBer 10 Gew.%, bezogen auf die 
Gesamtzusammensetzung dispergierbar sind. 

11. Aluminiumoxid herstellbar aus bohmitischen Tonerden gemaB Anspruch 8 
oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Aluminiumoxid herstellbar 
durch Kalzinierung der bohmitischen Tonerden bei uber 1200°C ein Porenvolumen 
von groBer 0,5 ml/g gemessen fur Porenradien von 2 bis 100 nm und eine 
Oberflache von groBer 20 m 2 /g, gemessen nach DIN 66131 aufweist. 

12. Aluminiumoxid herstellbar aus der bohmitischen Tonerden gemaB einem der 
Anspriiche 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Aluminiumoxid 
nach Kalzinierung uber 450°C eine PartikelgroBe von 10 bis 50 nm in wassriger 
Suspension oder Dispersion aufweist. 

13. Verwendung der durch Kalzinierung aus den bohmitischen Tonerden gemaB 
einem der Anspriiche 1 bis 7 gewomien Tonerden als Katalysatortrager, insbesondere 
zur Autoabgaskatalyse. 
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Zusammenfassung 



Es wird ein Verfahren zur Herstellung von bShmitischen Tonerden durch 
Hydrolyse von Aluminiumalkoholaten in w&ssriger, alkalischer L6sung 
bereitgestellt, nach diesem Verfahren hergestellte Tonerden bzw. Tonerdehydrate 
und deren Verwendiuig. 
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